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o CH1 - REAKCJA TERMITOWA

Celem lekgji jest przeprowadzenie silnie egzotermicznej reakcji miedzy
metalicznym glinem (Al), a tlenkiem zelaza(III) (Fe,O5), w wyniku ktérej
powstaje produkt gléwny - zelazo w postaci cieklej (Fe) i produkt uboczny -
tlenek glinu (Al,O3). Niezbedne odczynniki, aparatura laboratoryjna

i inne materialy pomocnicze oraz przebieg lekcji sa na biezaco anonsowane

zaréwno na szkolnej tablicy, jak i odczytywane przez lektora.

W trakcie lekcji budujemy najpierw aparature reakcyjna, w sktad ktérej wehodza
palnik Bunsena, tréjndg i porcelanowa parownica, ktére postuza

do przeprowadzenia suszenia tlenku zelaza(III). Po wysuszeniu i ostudzeniu
tlenek zelaza(III) jest mieszany z tlenkiem glinu w ceramicznym naczyniu
reakcyjnym (rys. 1) i wzbogacany o prosty zapalnik w postaci lontu. Stét

laboratoryjny jest zabezpieczany przed majacym si¢ za chwile pojawi¢ ciekltym

zelazem przy pomocy maty zaroodpornej i naczynia z piaskiem.

Uczestnik lekcji ma mozliwo$¢ zainicjowania reakgji, obserwowania jej efektéw
i wystuchania komentarza lektora opisujacego zachodzace zjawisko.
B 1. Ceramiczne naczynie reakcyjne




CH2 - SZCZEKAJACY PIES

Eksperyment ten opiera si¢ na silnie egzoenergetycznej reakcji przebiegajacej
mi¢dzy dwoma wczesniej otrzymanymi gazami - disiarczkiem wegla

(CS,) i tlenkiem diazotu (N,0O). Prowadzony jest w dlugiej rurce zwanej
»gigantyczna probéwka” (rys. 2). W wyniku reakcji obserwowane sa

dwa efekty - wizualny i dZwickowy. Po zapaleniu mieszaniny gazéw
powstaje jasnoniebieski blysk chemiluminescencyjny, ktéremu towarzyszy

charakterystyczny dzwiek szczekania psa, stad tez nazwa eksperymentu.

Podczas lekgji uczestnik samodzielnie przygotowuje niezbedne zestawy reakcyjne
do syntezy gazéw, skladajace sie m.in. z palnika Bunsena, kolby okragtodennej,
cylindra, rurki doprowadzajacej, statywu laboratoryjnego, tréjnogu i ptuczki

z woda. Na koniec odpowiednie gazy s3 mieszane, a nastepnie zapalane

za pomocg palnika gazowego.

Uczestnik lekcji ma mozliwo$¢ kilkukrotnego powtdrzenia eksperymentu,

a takze zapoznania si¢ z wyjasnieniem zachodzacych zjawisk.

CH3 - WIRTUALNE WYBUCHY

W tej lekcji otrzymywany jest bardzo niestabilny zwiazek - trijodek azotu
(NI;), ktéry pod wplywem nawet najmniejszego bodZca mechanicznego

ulega rozktadowi, wytwarzajac wokot glosny trzask i fioletowa zastong

dymna.

lI2. Gigantyczna probéwka
Uczestnik prowadzi kolejne reakcje, zmierzajac do otrzymania finalnego produktu
- syntezyje jod (I,) z jodku potasu (KI), nastgpnie poznaje metody oczyszczania

otrzymanego jodu (sublimagje i krystalizacj¢) i otrzymuje trijodek azotu, w
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[i3. Palnik Bunsena

wyniku dziatania nan wodnym roztworem amoniaku (NH;-HO).
Po wysuszeniu mozliwe jest kilkukrotne przeprowadzenie detonaciji

przygotowanego materiatu wybuchowego.

Podczas tej lekcji uczestnik korzysta z wielu réznych sprzetéw laboratoryjnych
- mieszadta magnetycznego z elementem mieszajacym, zlewek, kolb
okragtodennych, lejkéw z saczkami, palnika Bunsena (rys. 3), moZdzierza

z ttuczkiem, szalki Petriego i in. Oprécz tego moze zapoznac si¢ z ich opisami,

a takze charakterystyka stosowanych odczynnikéw oraz wyjasnieniem

zachodzacych reakdji.



e CH4 - CHEMILUMINESCENCJA

Celem lekgji jest przeprowadzenie dwéch eksperymentéw
chemiluminescencyjnych - doswiadczen, w ktérych dochodzi do emisji

$wiatta widzialnego w konsekwencji zachodzacych reakcji chemicznych.

4. Pompa prézniowa

W pierwszej czesci lekeji uczestnik otrzymuje TCPO. Korzysta przy tym m.in.

z mieszadta magnetycznego, szkta laboratoryjnego (zlewki, kolby Biichnera, lejka
Schotta, strzykawek itp.) czy pompy prézniowej (rys. 4). Nastepnie po dodaniu
nadtlenku wodoru (H,0,) i barwnika moze zaobserwowa¢ sposéb dziatania
pierwszej otrzymanej latarki - emisje Swiatta przez znajdujacy sie w mieszaninie

reakcyjnej barwnik antracenowy (BPEA).

W drugiej czesci lekeji uczestnik ma do przygotowania chemiczng latarke oparta
na luminolu - zwigzku popularnie stosowanego w kryminalistyce do wykrywania
sladéw krwi oraz obecnosci DNA. Uczestnik korzysta juz z handlowego
odczynnika, bo przed nim jest jeszcze przygotowanie kilku niezbednych
reagentéw pomocniczych. Intensywnie wykorzystywane jest tu mieszadto
magnetyczne, zktdrym uczniowie praktycznie nie maja do czynienia w szkole.
Uzywane s takze szklane sprzety laboratoryjne - zlewki, lejek i kolba.

Finalne utlenianie luminolu zachodzi w $rodowisku wodnym, zalkalizowanym
przez dodatek wodorotlenku sodu. Aktywatorem reakcji jest zelazocyjanek

potasu.

I Efektem koricowym jest emisja $wiatla przez przygotowany w kolbie roztwér.



CHS5 - ZEGAR CHEMICZNY

Podczas tej lekcji prowadzona jest reakcja oscylacyjna
Briggsa-Rauschera - przyktad jednego z popularnych
chemicznych zegaréw. Nastepujace po sobie reakcje

powoduja wyrazne, cykliczne zmiany zabarwienia

roztworu.

W pierwszej czesci lekgji uczestnik syntezuje jodan(V) potasu (KIO5) 5. Mieszadio magnetycrne
z jodku potasu (KI), korzystajac ze szkla laboratoryjnego, takiego jak zlewki

czy kolba okragtodenna oraz innego wyposazenia - mieszadta magnetycznego

(rys. 5) z ptyta grzewcza i elementem mieszajacym, tazni wodnych, statywu

laboratoryjnego, lejka z saczkiem itp.

W drugiej czgsci lekeji zadaniem uczestnika jest przygotowanie trzech
roztwordw, niezbednych do poprawnego przeprowadzenia reakcji Briggsa-
Rauschera. Pierwszy z nich otrzymuje poprzez zakwaszenie niewielka iloscia
kwasu siarkowego(VI) (H,SO4) roztworu jodanu(V) potasu z pierwszej czesci
lekcji. Drugi roztwér to wodna mieszanina kwasu malonowego, siarczanu(VI)
manganu(II) (MnSO,) i skrobi. Trzeci, ostatni sktadnik to wodny roztwér
nadtlenku wodoru (H,0,).

W finalnej czgsci tej lekeji dochodzi do demonstragji reakeji Briggsa-Rauschera.
W tym celu uczestnik miesza trzy przygotowane Wiasnorcgcznie roztwory
w odpowiednich ilo$ciach i - obserwujac wynik reakcji - moze zapoznad si¢

z wyjasnieniem zachodzacych zmian.
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